Zatgcznik nr ...

|. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek

MECHATRONIKA

Poziom ksztalcenia

I-go stopnia inzynierskie

Profil ksztalcenia

praktyczny

Forma prowadzenia studiow

Stacjonarne

Przedmiot/kod modutu Wytrzymatos¢ Materiatow / WMwM

Rok studiow 2

Semestr 3

Liczba godzin Wyktady: 30 Laboratoria: 30  Cwiczenia: 15

Liczba punktow ECTS 5

Prowadzacy przedmiot

Wymagania wstepne w Student powinien posiada¢ podstawowa wiedz¢ z zakresu matematyki,

zakresie wiedzy,
umiejetnosci, kompetencji
personalnych i spotecznych

fizyki, mechaniki technicznej oraz geometrii i grafiki inzynierskiej oraz
budowy maszyn i technik wytwarzania.

Cel(cele) przedmiotu Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia
dotyczace zwiazkow przyczynowo — skutkowych migdzy sitami
zewngtrznymi dzialajacymi na konstrukcje mechaniczng a skutkami
tych obcigzen czyli odksztalceniami i sitami wewngtrznymi w
konstrukgc;ji.

II. EFEKTY UCZENIA SIE
Symbole efektow | Potwierdzenie osiggnigcia efektoéw uczenia | Odniesienie do efektow
uczenia si¢ si¢ uczeniasi¢ dla kierunku
(Kod przedmiotu) (co student potrafi po zakonczeniu studiow
przedmiotu) (wynika z matrycy

WMwM_W00

Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu

cele 1 efekty wuczenia si oraz zasad
E)ezpieczeﬁstwa ?higieny pracy\fz) odniesieniu do MR_W00
przedmiotu
Ma podstawowa wiedzg w zakresie materialoznawstwa,

WMwM W02 wytrzymatosci i zme¢czenia materiatlow, zna typowe
B technologie wytwarzania elementéw maszyn;
MR_WO05




WMwM_WO03 Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie

znajomosci podstawowych materialow
technicznych, metod badan ich wilasnosci, technik,
narzedzi stosowanych w technologii wytwarzania
w celu ksztattowania postaci, struktury i
wilasciwosci produktu z zastosowaniem
komputerowego wspomagania projektowania
materiatéw CAD i procesdéw technologicznych
CAM;

MR_W19

WMwM_UO01 baz danych, kart katalogowych, norm oraz innych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury,

zrodet takze w wybranym j¢zyku obcym;

MR_U01

WMwM_U02 zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym;

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji

MR_U05

WMwM_ K01 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace

wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole 1 ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania;
potrafi kierowa¢ malym zespotem, wyznacza¢ cele i
okresla¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania;

MR_K04

III. TRESCI KSZTALCENIA

Odniesienie do

Symbol Tresci ksztalcenia efektow uczenia
sigprzedmiotu
Tresci wyktadu
TK 01 | Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentowz karta opisu przedmiotu, | WMwM 00
o zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie o
z celami przedmiotu realizowanymi w trakcie zaje¢. Zapoznanie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu 0,5 godz.
TK 02 | Analiza stanu napr¢zenia i odksztatcenia. Klasyfikacja obcigzen dziatajacychna | WMwM W02
o ciato sprezyscie odksztalcalne, naprezenia i sity wewnetrzne. Zasada Saint- WMWM_UOI
Venanta. Zasada superpozycji. Podstawowe metody badan -
wytrzymato$ciowych. 2,5 godz.
TK 03 | Rozciaganie i Sciskanie pretow prostych. Redukeja sit zewngtrznych do srodka | WMwM W05
B przekroju. Napr¢zenia normalne i styczne. Sity wewngtrzne w precie. Uktady WMWM_U02
pretowe statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne. 3 godz. -
TK 04 | Uogolnione prawo Hooke'a. Wiasnoséci wytrzymato$ciowe okreslane na WMwM W05
N podstawie proby rozciagania i Sciskania. Obliczenia wytrzymatosciowe — WMWM_UOI
rozciaganie i $ciskanie. Spigtrzenie naprezen i dziatanie karbu. 4 godz. -
TK 05 | Naprezenia dopuszczalne. Wspotczynnik bezpieczenstwa. Zasady obliczania WMwM W02
o elementow konstrukcyjnych na rozcigganie i $ciskanie. Naprezenia termiczne. WMWM_UOI
2 godz. -
TK 06 | Zarys wiadomosci o ztozonych stanach naprezenia. Scinanie czyste i WMwM W05
o technologiczne. Obliczenia wytrzymalo$ciowe na $Scinanie typowych WMWM_U02
elementow konstrukcyjnych i potaczen. 3 godz. -
TK 07 | Rodzaje belek i sposoby ich podparcia. Definicja sit tnagcych i momentow WMwM W02
o gnacych, analityczny sposob ich wyznaczania. Zginanie belek. Wykresy WMWM_U02
momentdéw gnacych i sit tngcych w belkach zginanych. Warstwa obojetna, -
wyznaczanie napre¢zen normalnych.
4 godz.
TK_08 WMwM_W02
Momenty bezwtadnosci figur ptaskich : osiowy i biegunowy. Wskaznik WMwM K01
wytrzymatos$ci przekroju na zginanie. Naprezenia normalne i styczne w WMWM_UOI

belkach zginanych. Metoda analityczno-graficzna. 4 godz.




Moment skre¢cajacy. Naprezenia w przekrojach preta skrecanego. Obliczanie
walow skrecanych. 3 godz.
TK 09 | Przypadki wytrzymatosci ztozonej. Zginanie ze skr¢caniem. Obliczenia WMwM WO035
N wytrzymatosciowe walow maszynowych. 2 godz. WMWM_U02
WMwM_KO1
TK 10 | Metody energetyczne w projektowaniu WMwM W02
B wytrzymatosciowym elementéw maszyn. Twierdzenie Castigliano. 2 godz. WMWM_UOI
WMwM KOl
Cwiczenia-tresci programowe
1. Obliczanie naprezen w pretach rozceigganych 1 Sciskanych. Prawo Hooke’a. 3 godz.

2. Obliczanie potaczen pracujgcych na $cinanie: nitowych, spawanych, wpustowych,
sworzniowych itd. Kolokwium I.
3.Analityczny sposdb wyznaczania momentdw gnacych i sit tnacych zginanych belek. 3 godz.
4. Obliczanie watéw skrecanych.
5. Obliczanie walow zginanych i skrecanych. Kolokwium II

3 godz.

3 godz.
3 godz.

Laboratorium- tresci programowe
1. Zajecia organizacyjne: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, podzial na podgrupy,
harmonogram ¢wiczen. Statyczna proba zwykta rozciggania stali weglowej-stanowisko

badawcze. 5 godz.
2. Badania udarnosci . 5 godz.
3. Wyznaczanie linii ugi¢cia belki 5 godz.
4. Badanie twardosci — twardo$ciomierz Brinella. 5 godz.
5. Badanie twardosci — twardo$ciomierz Rockwella. 5 godz.
6. Wyboczenie sprezyste pretow prostych. 5 godz.

IV. LITERATURA 4.PRZEDMIOTU

Podstawowa 1.Z. Dylag, A. Jakubowicz, Z. Orto$§, Wytrzymato§¢ materiatow, WNT,
(do 5) Warszawa 2012.
2.M. E. Niezgodzinski, T. Niezgodzinski, Zadania z wytrzymatos$ci
materiatow, WNT, Warszawa, 2012.
3. A. Jakubowicz, Z. Orlos, Wytrzymato$¢ materiatow, WNT, Warszawa,
1984.
Uzupehiajaca 1. N. Willems, T. J. Easley, S. T. Rolfe, Strength of Materials, Mc Graw-
(do 10) Hill Book Company, 1981.
2.M. Gere, S. Timoshenko, Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing
Company, Boston, 1984
V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA
Symbol efektu Symbol tresci | Forma realizacji | Typ oceniania Metody oceny
uczenia si¢ dla ksztatcenia tresci ksztatcenia | (diagnostyczna, (odpytanie,
przedmiotu realizowanych (wyklad, formujaca, prezentacja, test,
(zgodnie z w trakcie zaje¢ | Cwiczenia, itd.) | podsumowujgca) egzamin, inne)
tabelg nr II) (zgodnie z
tabela nr I11)
WMwM_W00
TK_01 Wyktadmultimedial | podsumowujaca rozmowa
ny, pogadanka
TK 02 TK 05 Wyktad Kolokwium pisemne,
WMwM_W02 TK 07 TK 08 multimedialny z . egzamin,
TK_010 ukierunkowana podsumowujaca sprawozdanie z
dyskusja, ¢wiczenia laboratorium
WMwM_WO03 TK 03 TK 04 Wyktad . Kolokwium pisemne,
TK_06 TK_09 multimedialny z podsumowujaca | o - in,




ukierunkowana sprawozdanie z
dyskusjg, ¢wiczenia laboratorium
TK 02 TK 04 Wyktad Kolokwium pisemne,
WMwM_UO01 TK_05 TK_10 multimedialny z ) egzamin,

- - - . podsumowujaca .
ukierunkowana sprawozdanie z
dyskusja, ¢wiczenia laboratorium

TK 03 TK 06 Wyktad Kolokwium pisemne,
WMwM_U02 TK_07 TK_09 multimedialny z . egzamin,

- - - . podsumowujgca .
ukierunkowana sprawozdanie z
dyskusjg, ¢wiczenia laboratorium

WMwM_KO01 TK 08 TK 09 Wyktad Kolokwium pisemne,
TK 10 multimedialny z . egzamin,
- . podsumowujaca .
ukierunkowana sprawozdanie z
dyskusjg, ¢wiczenia laboratorium

VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
(godz. zaje¢- 45 min.)

Godziny zajeé (wg planu studiéw) z 75godz.
nauczycielem ( tzw. kontaktowe)
1. Wyktad 30godz.
2. Cwiczenia 15godz.
3. Laboratorium 30godz.
Praca wlasna studenta 50godz.
(np. przygotowanie do zajec¢, czytanie
wskazanej literatury, przygotowanie do
egzaminu, inne)
1.Przygotowanie do zajeé¢ 15godz.
2.Czytanie wskazanej literatury 15 godz.
3.Przygotowanie do zajec 20 godz.
laboratoryjnych
Praca wlasna studenta — suma godzin 50godz.
Laczny naklad pracy studenta 125godz.

(sumaryczna liczba ,,Godzin zaj¢¢ z
nauczycielem” oraz ,,Pracy wilasnej
studenta”).

VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)




Sumaryczna liczba punktow ECTS

z przedmiotu(liczba punktow, ktora
student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczyciela, pracy wilasnej oraz w
ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym — laboratoryjne,
projektowe, itp.)

SECTS

Naklad pracy studentazwiazany z
zajeciami o charakterze praktycznym

3ECTS

Naklad pracy zwiazany z zaje¢ciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich(zgodnie z wyliczeniami
z planu studiow)

3ECTS

Naklad pracy wlasnej studenta
(zgodnie z wyliczeniami z planu
studiow)

2 ECTS

VIII. KRYTERIA OCENY

5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnos$ci, kompetencje

4 dobra wiedza, umiejetno$ci, kompetencije

3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociagnieciami

3 zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami

2 niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracowat:

Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator przedmiotu):
Zatwierdzit (Dyrektor Instytutu): dr inz. Halina Pacha-Gotebiowska




